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Vorrichtung zum Detektieren des Zylinderdrucks eines Dieselmotors und 
Verfahren zum Verwenden der Vorrichtung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Detektieren des 
Zylinderdrucks eines Dieselmotors und auf ein Verfahren zum Verwenden der 
vorerwahnten Vorrichtung. 

Bisher ist als eine konventionelle Vorrichtung zum Detektieren des Zylinderdrucks 
eines Dieselmotors beispielsweise eine Vorrichtung bekannt gewesen, die mit ei- 
nem ringfdrmigen Drucksensor 20 ausgestattet ist, der dadurch fixiert wird, dafJ er 
zwischen die Montierungs-Lagerflache einer Gluhkerze 30 und einem Zylinder- 
kopf 10 wie in Fig. 3 eingesetzt ist. Die Gluhkerze ist so angeordnet, daB sie einer 
Hilfs-Verbrennungskammer (oder einer Haupt-Verbrennungskammer) eines Die- 
selmotors zugewandt ist. 

Weiterhin ist der am Zylinderkopf 10 mittels der Gluhkerze 30 fixierte Drucksensor 
20 so ausgebildet, da& er den Zylinder- (oder Verbrennungs-)Druck durch Ver- 
wendung von Eigenschaften detektiert, mit denen eine erzeugte Spannung ver- 
andert wird zufolge einer Deformationsvariation eines piezoelektrischen Elemen- 
tes in Abhangigkeit vom Verbrennungsdruck, sobald der Verbrennungsdruck auf 
den Zylinderkopf 10 ausgeubt wird. 

In diesem Fall ist die Konfiguration des Drucksensors 20 derart, da6 beispiels- 
weise zwei piezoelektrische Elemente 22 zunachst an die beiden Flachen einer 
ringformigen Mittelelektrode 21 jeweils laminiert werden, und nachfolgend auf die 
Auflenflachen der piezoelektrischen Elemente 22 jeweils eine obere Elektrode 23 
und eine Grundelektrode 24 weiterhin auflaminiert werden. Die auSeren und inne- 
ren Peripherien dieser Laminierung sind integral fixiert durch isolierende Form- 
glieder 25, so daS auf diese Weise der Drucksensor 20 geformt wird. Zusatziich 
ist von der Mittelelektrode 21 durch das Formglied 25, wie in Fig. 4 illustriert, ein 
Leitungsdraht 26 herausgefuhrt 



D E 1 96 80 91 2 

2 



Jedoch hat es im Fall der vorerwahnten konventionellen Vorrichtung folgende 
Probleme gegeben. Die konventionelle Vorrichtung ist zunachst nicht auf eine 
Weise ausgelegt, daS sie den Zylinderdruck dadurch detektiert, daS der Druck- 
sensor direkt dem Inneren eines Zylinders zugewandt ist. Vielmehr ist die kon- 
ventionelle Vorrichtung auf eine Weise ausgebildet, gemaB der sie den Zylinder- 
druck indirekt detektiert durch Detektieren der momentanen elastischen Deforma- 
tion (Oder Versetzung) des relativ hochsteifen Zylinderkopfes, welche verursacht 
wird durch eine Anderung des Zylinderdrucks. Demzufolge kann der Zylinder- 
druck nicht mit hoher Genauigkeit detektiert werden. 

Weiterhin ist im Fall des Detektierens der elastischen Deformation des Zylinder- 
kopfes eine Reihe von Problemen gegeben, da der Verbrennungsdruck eines 
Dieselmotors hoch ist und die aufgrund einer Anderung des Verbrennungsdrucks 
in einem anderen Zylinder verursachte Deformation fehlerhafterweise als die De- 
formation detektiert wird, die aufgrund einer Anderung des Verbrennungsdrucks 
des Zylinders auftritt, bei dem detektiert werden soli. Auch aus diesem Grund laSt 
sich der Zylinderdruck nicht mit hoher Genauigkeit detektieren. 

Zusatzlich wird im Fall der konventionellen Vorrichtung der aus dem Drucksensor 
20 herausgefuhrte Leitungsdraht 26 der Umgebungsluft auSerhalb des klemmen- 
den Sechskant-Abschnittes der Gluhkerze 30 ausgesetzt. Es ist deshalb ein rela- 
tiv grolier Installationsraum notwendig. Ferner sind die Moglichkeit einer beque- 
men Montage gering und die Gefahr des Auftretens eines Losens der Verbindung 
der Drahtleitung 26 hoch. 

Die vorliegende Erfindung beruht auf einer Betrachtung der Umstande bei der 
konventionellen Vorrichtung und zielt darauf ab, eine Vorrichtung zum Detektieren 
des Zylinderdrucks eines Dieselmotors zu schaffen, die von einfacher Konfigura- 
tion und guter Bearbeitbarkeit ist und weiterhin kein Problem hinsichtlich des In- 
stallationsraumes schafft, und die den Zylinderdruck mit hoher Genauigkeit zu 
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detektieren vermag. Ferner ist die Erfindung darauf gerichtet, ein Verfahren zum 
Verwenden der vorerwahnten Vorrichtung anzugeben. SchlieSlich ist die vorlie- 
gende Erfindung darauf gerichtet, die Konfiguration der Vorrichtung weiter zu 
vereinfachen, ihre Kosten zu reduzieren, und die Bearbeitbarkeit zu verbessern. 

Aus den vorerwahnten Grunden ist eine erfindungsgemalJe Vorrichtung zum De- 
tektieren des Zyiinderdrucks eines Dieselmotors konfiguriert durch Zwischen- 
schaiten eines Drucksensors zwischen ein Zylinderdruck-Aufnahmeglied einer 
durch den Zylinderdruck beaufschlagten Gluhkerze, die derart angeordnet ist, 
daB sie der Innenseite eines Zylinders zugewandt ist, und ein Fixierglied zum Fi- 
xieren des vorerwahnten Zylinderdruck-Aufnahmeglieds am Korper der Gluhker- 
ze. 

In Ubereinstimmung mit der vorerwahnten Konfiguration wird der Drucksensor 
eingesetzt zwischen das Zylinderdruck-Aufnahmeglied (z.B. einen keramischen 
Heizabschnitt Oder dgl.) der Gluhkerze und das Fixierglied zum Fixieren dieses 
Gliedes am Korper der Gluhkerze. Daraus resultiert, dalS der Drucksensor die 
Versetzung des Zylinderdruck-Aufnahmegliedes detektiert, das der innenseite ei- 
nes Zylinders zugewandt ist und den Druck im Zylinder zum Versetzen Oder De- 
formieren empfangt. Im Vergleich mit der konventionellen Vorrichtung, die so 
ausgelegt war, daS sie den Zylinderdruck durch indirektes Detektieren der elasti- 
schen Deformation des relativ hochsteifen Zylinderkopfes detektiert, laQt sich mit 
der erfindungsgemaSen Vorrichtung die Detektions-Genauigkeit der Vorrichtung 
betrachtlich verbessern. 

Weiterhin ist das Zylinderdruck-Aufnahmeglied vollstandig unabhangig von ande- 
ren Zyiindern und wird es zu keiner Zeit durch den Zylinderdruck in anderen Zy- 
lindern als dem Zylinder, dessen Druck zu detektieren ist, beeinfluBt Diesbezug- 
lich und im Vergleich mit der konventionellen Vorrichtung, die den Zylinderdruck 
durch Detektieren der elastischen Deformation des Zylinderkopfes detektiert und 
die relativ anfallig ist auf Verformungen durch die Zylinderdrucke in anderen Zy- 
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lindern, laftt sich mit der erfindungsgemaGen Vorrichtung die Detektionsgenauig- 
keit der Vorrichtung erheblich verbessem. 

Weiterhin ist im Fall der Vorrichtung gemaS der vorliegenden Erfindung der 
Drucksensor in die Gluhkerze eingegliedert. Auf diese Weise lafit sich eine Plat- 
zerspamis erzielen. Weiterhin ist im Vergleich mit der konventionellen Vorrich- 
tung, bei der der Drucksensor in einen auSeren Teil der Gluhkerze eingesetzt ist, 
die Montagefreundlichkeit gesteigert. Weiterhin wird der aus dem Drucksensor 
herausgefuhrte Leitungsdraht nicht der Umgebung auSerhalb der Gluhkerze aus- 
gesetzt. In konsequenter Weise lassen sich so eine erhebliche Verbesserung bei 
der Bearbeitbarkeit und eine gravierende Verminderung der Wahrscheinlichkeit 
erzielen, daS der Leitungsdraht unterbrochen wird. 

Es ist in diesem Zusammenhang zweckmafiig, daS ein Abschnitt zum Aufnehmen 
eines Ausgangssignals des vorerwahnten Drucksensors gemeinsam auch als ein 
Stromzufuhr-Terminal der vorerwahnten Gluhkerze verwendet wird, und daS das 
Stromzufuhr-Terminal der vorerwahnten Gluhkerze mit einer Stromquelle verbun- 
den wird, sobald der Gluhkerze Energie zuzufuhren ist, und daS in anderen Fal- 
len das Stromzufuhr-Terminal der vorerwahnten Gluhkerze von der Stromquelle 
getrennt und dann von dem Stromzufuhr-Terminal der vorerwahnten Gluhkerze 
das Ausgangssignal des vorerwahnten Drucksensors abgenommen wird. 

Es laSt sich auf diese Weise ein Ausgangssignal-Kabelbaum fur den Drucksensor 
vermeiden. Auf diese Weise wird die Konfiguration der Vorrichtung weiter verein- 
facht. SchlieSlich lassen sich die Kosten fur die Vorrichtung weiter reduzieren. 
Argernisse beim Handhaben eines Kabelbaums konnen in hochstem MaG ausge- 
schlossen werden. 

Weiterhin ist es zweckmaSig, daS beim Zufuhren von Strom zur Gluhkerze ein 
Ausgangssignal des vorerwahnten Drucksensors nicht als ein Detektions-Wert 
verwendet wird. 
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Auf diese Weise konnen die vorewahnten Vorteile und Effekte der vorliegenden 
Erfindung erreicht werden. Weiterhin lafJt sich hiermit erreichen, daft der a!s Re- 
sultat einer Stromzufuhr zur Gluhkerze erzeugte Zylinderdnjck zuverlassig und si- 
cher daran gehindert wird, fehlerhaft detektiert zu werden. 

Ausfuhrungsformen des Erfindungsgegenstandes werden anhand der Zeichnung 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Diagramm, welches die gesamte Konfiguration einer ersten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung illustriert; 

Fig. 2 ein Schaltungsdiagramm zum Illustrieren, wie ein Abschnitt, der zum 
Aufnehmen eines Ausgangssignals eines Drucksensors dient, 
gleichzeitig auch verwendet wird als ein Stromzufuhr-Terminal einer 
Gluhkerze in einer zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung; 

Fig. 3 ein Diagramm zum Illustrieren der gesamten Konfiguration der kon- 
ventionellen Zylinderdruck-Detektiervorrichtung; und 

Fig. 4 eine vergroSerte Schnittansicht des konventionellen Drucksensors. 

Im Falle einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist gemaB Fig. 
1 ein Drucksensor 2 korperlich eingegliedert in eine Gluhkerze 3, die in einen Zy- 
linderkopf 1 so eingepaSt ist, daft sie der Innenseite eines Zylinders (einer Hilfs- 
Verbrennungs- oder Vorkammer eines Dieselmotors zugewandt ist, und zwar ei- 
nes Dieselmotors des Typs mit einer Hilfsverbrennungs- oder Vorkammer. 

Der Drucksensor 2 ist im besonderen so ausgebildet, daB er zwischen einen ke- 
ramischen Heizabschnitt 4 der Gluhkerze 3 und einem Fixierglied 6 einsetzbar ist, 
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welcher in.einem zylindrischen Korper 5 durch PreSpassen Oder Gieften geformt 
ist und verwendet wird zum Fixieren des keramischen Heizabschnittes 4. Das Fi- 
xierungsglied 6 kann aus Keramik bestehen oder aus isolierendem Harz. Der vor- 
erwahnte keramische Heizabschnitt 4 korrespondiert mit einem Zylinderdruck- 
Aufnahmeglied der vorliegenden Erfindung. 

Der Dajcksensor 2, der bei dieser Ausfuhrungsform verwendet wird, kann ahnlich 
dem Drucksensor der konventionellen Vorrichtung seia Anstelle eines ringformi- 
gen Drucksensors kann ein plattenformiger Drucksensor verwendet werden. 
Weiterhin lassen sich andere bekannte Drucksensoren hier benutzen. 

Es ist zweckmaftig, urn die Isoliereigenschaften sicherzustellen, daft eine Ver- 
drahtung 7 fur die Gluhkerze, die mit einem Leitungsdraht 2A des Drucksensors 2 
und mit einem Stromzufuhr-Terminal 8 der Gluhkerze verbunden ist, aus dem iso- 
iierenden Fixierungsglied 6 herausgefuhrt wird. Dies wird bewerkstelligt durch 
Hindurchfuhren durch das Innere des Fixierungsgliedes. Aus diesem Grund kann 
der vorerwahnte Fixierungsabschnitt 6 wie ein hohler Zylinder geformt sein. Der 
Leitungsdraht 2A und die Verdrahtung 7 fur die Gluhkerze konnen herausgefuhrt 
werden, indem sie durch den hohlen Bereich des Zylinders hindurchgehen. 

Es wird demzufolge in Obereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung der 
Drucksensor 2 eingesetzt zwischen den keramischen Heizabschnitt 4 der Gluh- 
kerze 3 und dem Fixierungsglied 6, so daS der Drucksensor 2 die Versetzung des 
keramischen Heizabschnittes 4 direkt detektiert. Der Heizabschnitt 4 ist der In- 
nenseite des Zylinders zugewandt und empfangt den Druck in dem Zylinder und 
wird dadurch versetzt oder deformiert Im Vergleich mit der Vorrichtung, die so 
ausgebildet ist, daft sie den Zylinderdruck indirekt durch Detektieren der elasti- 
schen Verformung des relativ hochstarren Zylinderkopfes detektiert, kann erfin- 
dungsgemaft die detektierte Versetzbewegung, die mit einer Anderung des Zylin- 
derdrucks korrespondiert, vergroftert werden. Dadurch kann die Detektions- 
Genauigkeit erheblich verbessert werden. 
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Weiterhin ist der keramische Heizabschnitt 4 vollstandig unabhangig von anderen 
Zylindern. Er wird zu keiner Zeit durch die Zyiinderdrucke anderer Zylinder als 
des Zylinders beaufschlagt, dessen Dmck zu detektieren ist. Im Hinblick darauf 
und im Vergleich mit der konventionelien Vorrichtung, die so ausgebildet ist, daft 
sie den Zylinderdruck durch Detektieren der eiastischen Deformation des Zylin- 
derkopfes detektiert, der relativ anfallig ist auf Anderungen der Zyiinderdrucke 
anderer Zylinder (und weiterhin auch auf die Deformation von Zylinderblocken 
anspricht), laSt sich mit der Vorrichtung gemaB der voriiegenden Erfindung die 
Detektionsgenauigkeit der Vorrichtung erheblich verbessern. 

Weiterhin ist im Fall der Vorrichtung gemaB voriiegender Erfindung der Druck- 
sensor 2 in die Gluhkerze 3 inkorporiert Dadurch laSt sich eine Einsparung an 
Raum erzielen. Weiterhin ist im Vergleich der konventionelien Vorrichtung, bei 
der der Drucksensor in einen auSenliegenden Teil des Motors eingesetzt ist, die 
Montierbarkeit verbessert werden. Femer ist die aus dem Drucksensor herausge- 
fuhrte Drahtleitung nicht der Umgebungsluft auGerhalb des klemmenden Sechs- 
kant-Abschnittes der Gluhkerze 3 ausgesetzt. In konsequenter Weise lassen sich 
deshalb eine erhebliche Verbesserung der Bearbeitbarkeit und eine scharfe 
Verminderung der Moglichkeit des Auftretens einer Unterbrechung der Drahlei- 
tung erzielen. 

Im Falle dieser Ausfuhrungsform ist das erwahnte Fixierungsglied 6 so beschrie- 
ben worden, als ob es aus Keramik Oder isolierendem Harz gemacht ist. Jedoch 
ist der Werkstoff, aus dem das Fixierungsglied 6 bestehen sollte, nicht darauf 
eingeschrankt. Ein metallisches Fixierungsglied kann ebenfalls als das Fixie- 
rungsglied 6 benutzt werden. In diesem Fall ist es zusatzlich erforderlich, den 
Leitungsdraht 2A des Drucksensors 2 und die Verdrahtung 7 abzuschirmen. 

Weiterhin ist im Fall des voriiegenden Ausfuhrungsbeispiels die Vorrichtung so 
beschrieben, dalS es sich urn eine Gluhkerze eines Typs mit einem keramischen 
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Heizer handelt. Jedoch ist die Gluhkerze nicht auf diese Ausfuhrungsform be- 
schrankt. Eine sogenannte Mantel-Gluhkerze kann ebenfalls verwendet werden, 
die mit einer Heizungsspule im Inneren einer metallischen Hulle ausgestattet und 
so konfiguriert ist, daS der Drucksensor zwischen einen Endabschnitt der metalli- 
schen Hulle und ein Fixierungsglied zum Fixieren der vorerwahnten Hulse am 
Korper eingesetzt ist. Es erubrigt sich, daft eine solche Konfiguration der Vorrich- 
tung weitere Vorteile und Effekt erzielen laftt, die den Vorteilen und Effekten der 
vorher geschilderten Ausfuhrungsform zumindest ahnlich sind. 

Die Vorteile und Effekte der vorliegenden Erfindung konnen namlich erzielt wer- 
den durch Anordnen des Drucksensors auf eine Weise, bei der er eingesetzt ist 
zwischen das Zylinderdruck-Aufnahmegiied (z.B. den keramischen Heizabschnitt 
4 bzw. die metallische Hulle) zum Aufnehmen des Zylinderdrucks, und das Fixie- 
rungsglied 6 zum Fixieren des vorerwahnten Zylinderdruck-Aufnahmeglieds an 
einer vorbestimmten Position am Korper 5 der Gluhkerze. 

Nachfolgend wird eine zweite Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung be- 
schrieben. 

Obwohl die Anordnung und Konfiguration des Drucksensors 2 der zweiten Aus- 
fuhrungsform grundsatzlich ahnlich wie in der ersten Ausfuhrungsform sind, wird 
ein Abschnitt zum Aufnehmen des Ausgangssignals des Drucksensors 2 gleich- 
zeitig verwendet als ein Stromzufuhr-Terminal der Gluhkerze (s. einen Teil, der in 
Fig. 1 durch eine unterbrochene Linie angedeutet ist; der Leitungsdraht 2A ist mit 
der Verdrahtung 7 der Gluhkerze verbunden und ist auf diese Weise auch ver- 
bunden mit dem Stromzufuhr-Terminal 8 der Gluhkerze, urn auf diese Weise den 
Leitungsdraht 2A weglassen zu konnen, der sich aus der Gluhkerze 3 herauser- 
streckt). 

Im besonderen und wie in Fig. 2 gezeigt, ist zwischen eine Batterie (nicht gezeigt) 
und das Stromzufuhr-Terminal 8 ein Schalter 10 dazwischengesetzt Weiterhin 
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sind der keramische Heizabschnitt 4 und der Drucksensor 2 parallel miteinander 
an der stromabliegenden Seite des Stromzufuhr-Terminals 8 der Gluhkerze ver- 
bunden. 

Weiterhin ist mit dem Stromzufuhr-Terminal 8 ein Ladungsverstarker 1 1 zum Ein- 
geben und Verstarken eines Ausgangssignals des Drucksensors 2 verbunden 
(der vorerwahnte Ladungsverstarker 1 1 ist inkorporiert in eine Motor- 
Steuereinheit Oder ist mit dieser verbunden). 

Die EIN/AUS-Schaltbetatigung des vorerwahnten Schalters 10 wird durchgefuhrt 
in Abhangigkeit von einem Antriebssignal von der Motor-Steuereinheit 

Die Verwendung des Abschnittes sowohl zum Aufnehmen eines Ausgangssignals 
des Drucksensors 2 als auch als Stromzufuhr-Terminal 8 fur die Gluhkerze kann 
auf diese Weise realisiert werden durch erfahrungsgemaGe und steuerseitige Be- 
rucksichtigung der Charakteristika, daB die Erregung der Gluhkerze 3 ublicher- 
weise unmittelbar vor dem Oder beim Starten des Motors durchgefuhrt wird, und 
daB das Ausgangssignal des Drucksensors 2 gew6hnlich nur nach dem Starten 
des Motors abgegriffen wird. 

Nachfolgend wird ein SteuerprozeR beschrieben, der durch die Motor-Steuerein- 
heit bei dieser Ausfuhrungsform durchgefuhrt wird. 

(1) Die Motor-Steuereinheit schaltet den vorerwahnten Schalter 10 unter Anspre- 
chen auf ein Signal von einem Zundschlussel-Schalter (nicht gezeigt) oder dgl. 
ein, beispielsweise gerade unmittelbar vor oder wahrend des Startens des Mo- 
tors. Auf diese Weise wird vor und wahrend dem Start des Motors der keramische 
Heizabschnitt 4 der Gluhkerze 3 durch eine Batterie 9 beaufschlagt. In konse- 
quenter Weise lalSt sich damit eine Starthilfeoperation gut durchfuhren. 
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Wahrend dieser Zeit wird bevorzugt eine fehlerhafte Detektierung des Zylinder- 
druckes verhindert durch Veranlassen der Motor-Steuereinheit, ein Eingangs- 
signal zum vorerwahnten Ladungsverstarker 1 1 zu beseitigen (namlich durch In- 
hibieren der Motor-Steuereinheit, das Eingangssignal als Steuerdaten zu benut- 
zen). 

(2) Danach, sofern die Motor-Start-Operation abgeschlossen oder eine vorbe- 
stimmte Zeitperiode ab dem Motorstart verstrichen ist, schaltet zu dieser Zeit die 
Motor-Steuereinheit den vorerwahnten Schalter 10 aus und unterbricht die Strom- 
beaufschlagung des keramischen Heizabschnittes 4 durch die Batterie 9. Weiter- 
hin verwendet die Motor-Steuereinheit ein Ausgangssignal, das vom Drucksensor 
2 an den Ladungsverstarker 1 1 gegeben worden ist, nicht als Steuerdaten, solan- 
ge die Strombeaufschlagung des keramischen Heizabschnittes 4 nicht gestoppt 
ist. 

Auf diese Weise werden eine Schaltoperation des Schalters 10 und eine Beurtei- 
lung zur Berucksichtigung eines Ausgangssignals des Drucksensors 2 durchge- 
fuhrt durch erfahrungsgemaSes Verwenden der Erkenntnisse in der Motor-Steuer- 
einheit, die darauf beruhen, daft die Beaufschlagung der Gluhkerze 3 gewohnlich 
durchgefuhrt wird unmittelbar vor Oder wahrend des Startens des Motors, und dafc 
ein Ausgangssignal des Drucksensors 2 normalerweise erst zu berucksichtigen 
ist, nachdem der Startvorgang des Motors erfolgt ist. Es kann deshalb der Ab- 
schnitt zum Aufnehmen eines Ausgangssignals des Drucksensors 2 gemeinsam 
auch als Stromzufuhr-Terminal 8 fur die Gluhkerze benutzt werden. In konsequen- 
ter Weise kann dadurch der Ausgangskabelbaum fur den Drucksensor 2 einge- 
spart werden. Auf diese Weise ist die Konfiguration der Vorrichtung vereinfacht. 
Weiterhin sind auch ihre Kosten reduziert. Argernisse beim Handhaben des Ka- 
belbaums kdnnen auf diese Weise in hochstem AusmaB vermieden werden. 

Wie sich aus vorstehendem ergibt, konnen die Vorrichtung zum Detektieren des 
Zylinderdrucks gemaB der vorliegenden Erfindung und das Verfahren zum Ver- 
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wenden der vorerwahnten Vorrichtung nicht nurfur den Fall angewendet werden, 
daft die Gluhkerze auf eine Weise angeordnet ist, dafi sie der Hilfs-Verbren- 
nungs-Kammer des Hilfs-Verbrennungs-Kammer-Dieselmotors (Vorkammerdie- 
selmotor) zugwandt ist, sondern auch in solchen Fallen, bei denen die Gluhkerze 
so angeordnet ist, dali sie der Haupt-Verbrennungskammer eines Hilfs-Verbren- 
nungs-Kammer-Dieselmotors zugewandt ist, oder daS die Gluhkerze so angeord- 
net ist, dafi sie der Verbrennungskammer eines Dieselmotors mit Direkteinsprit- 
zung zugewandt ist. 

Wie sich aus vorstehender Beschreibung ergibt, haben die Vorrichtung zum De- 
tektieren des Zylinderdrucks eines Dieselmotors gemaB der Erfindung und das 
erfindungsgemaGe Verfahren zum Verwenden der vorerwahnten Vorrichtung 
Vorteile dahingehend, daft die Konfiguration der Vorrichtung einfach ist, daft die 
Bearbeitbarkeit gut ist, und daft es keine Probleme mit dem Einbauraum gibt, und 
daft schlieftlich der Zylinderdruck mit einer hohen Genauigkeit detektierbar ist. 
Deshalb hat die vorliegende Erfindung hohe industrielle Verwendbarkeit. 
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Zusammenfassung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Detektieren des 
Zylinderdrucks eines Dieseimotors wobei die Vorrichtung eine einfache Konfigu- 
ration, gute Bearbeitbarkeit und weiterhin keine Probieme hat mit dem Einbau- 
raum. Femer kann die Vorrichtung den Zylinderdruck mit hoher Genauigkeit de- 
tektieren. Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Verwenden der vorer- 
wahnten Vorrichtung. 

Ein Drucksensor (2) ist in eine Gluhkerze (3) eingegliedert, indem der Drucksen- 
sor (2) zwischen einen keramischen Heizabschnitt (4) der Gluhkerze (3) und ei- 
nem Fixierungsglied (6) zum Fixieren des keramischen Heizabschnittes (4) einge- 
setzt ist Auf diese Weise detektiert der Drucksensor (2) den Zylinderdruck durch 
direktes Detektieren der Versetzung des keramischen Heizabschnittes (4), der 
den Druck in dem Zylinder aufnimmt und dadurch verformt Oder versetzt wird. Auf 
diese Weise kann die erfindungsgema&e Vorrichtung die Genauigkeit der Detek- 
tions erheblich steigern, im Vergleich mit der konventionellen Vorrichtung, die so 
ausgelegt ist, daS sie den Zylinderdruck indirekt detektiert durch Detektieren der 
elastischen Deformation eines Zylinderkopfes. Weiterhin ist als Resultat des 
Eingliedems des Drucksensors (2) in die Gluhkerze (3) eine Ersparnis an Einbau- 
raum moglich. Weiterhin wird im Fall der erfindungsgemalJen Vorrichtung ein 
Leitungsdraht nicht der Umgebung aufierhalb der Gluhkerze (3) ausgesetzt. Kon- 
sequent wird die Bearbeitbarkeit verbessert und wird eine Unterbrechung der 
Drahtleitung vermieden. 



(Fig. 1) 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Detektieren des Zylinderdnjcks eines Dieselmotors, gekenn- 
zeichnet durch einen Drucksensor (2), der zwischen ein Zylinderdruck-Aufnah- 
meglied (4) und ein Fixierungsglied (6) zum Fixieren des Zylinderdruck-Aufnah- 
megliedes (4) in einem Korper (5) einer Gluhkerze (3) zwischengeschaltet ist, wo- 
bei das Zylinderdruck-Aufnahmeglied (4) durch den Zylinderdruck beaufschlagbar 
und so angeordnet ist, daG es dem Inneren eines Zylinders zugewandt ist. 

2. Vorrichtung zum Detektieren des Zylinderdrucks eines Dieselmotors gemaG 
Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daG ein Abschnitt zum Aufnehmen eines 
Ausgangssignals des Drucksensors (2) gemeinsam auch verwendet ist als ein 
Stromzufuhr-Terminal der Gluhkerze (3), daG das Stromzufuhr-Terminal der 
Gluhkerze (3) mit einer Stromquelle in dem Fall verbunden ist, bei dem Strom der 
vorerwahnten Gluhkerze zugefuhrt wird, und daG in anderen Fallen das Stromzu- 
fuhr-Terminal der Gluhkerze (3) von der Stromquelle getrennt und ein Ausgangs- 
signal des Drucksensors (2) vom Stromzufuhr-Terminal der Gluhkerze (3) abge- 
nommen wird. 

3. Vorrichtung zum Detektieren des Zylinderdrucks eines Dieselmotors gemaG 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daG ein Ausgangssignal des Drucksen- 
sors (2) nicht als Detektionswert verwendet wird, wenn der Gluhkerze (3) Strom 
zugefuhrt wird. 

4. Verfahren zum Verwenden einer Vorrichtung zum Detektieren des Zylinder- 
drucks eines Dieselmotors, wobei die Vorrichtung einen Drucksensor aufweist, 
der zwischen einem Zylinderdruck-Aufnahmeglied und einem Fixierungsglied zum 
Fixieren des Zylinderdruck-Aufnahmeglieds an einem Korper einer Gluhkerze 
eingesetzt ist, wobei das Zylinderdruck-Aufnahmeglied der Gluhkerze vom Zylin- 
derdruck beaufschlagt und derart angeordnet ist, daG es dem Inneren eines Zy- 
linders zugewandt ist, und wobei die Vorrichtung ferner einen Abschnitt zum Ab- 
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nehmen eines Ausgangssignals des Drucksensors aufweist, der gemeinsam auch 
als Stromzufuhr-Terminal der Giuhkerze verwendet wird, wobei das Verfahren 
durch folgende Schritte gekennzeichnet ist: 

Verbinden des Stromzufuhr-Terminals der Giuhkerze mit einer Stromquelle in ei- 
nem Fail, in dem Strom der vorerwahnten Giuhkerze zuzufuhren ist; und 

Trennen des Stromzufuhr-Terminals der Giuhkerze von der Stromquelle in ande- 
ren Fallen und Abgreifen eines Ausgangssignals des Drucksensors am Stromzu- 
fuhr-Terminal der Giuhkerze. 

5. Verfahren zum Verwenden einer Vorrichtung zum Detektieren des Zylinder- 
drucks eines Dieselmotors, wobei die Vorrichtung einen Drucksensor aufweist, 
der zwischen einem Zylinderdruck-Aufnahmeglied und einem Fixierungsglied zum 
Fixieren des Zylinderdruck-Aufnahmegliedes in einem Korper einer Giuhkerze 
eingeschaltet ist, wobei das Zylinderdruck-Aufnahmeglied durch den Zylinder- 
druck beaufschlagbar und auf eine Weise angeordnet ist, bei der es dem Inneren 
eines Zylinders zugewandt ist, und wobei die Vorrichtung weiterhin einen Ab- 
schnitt zum Abgreifen eines Ausgangssignals des Drucksensors aufweist, das 
gemeinsam verwendet wird als ein Stromzufuhr-Terminal der Giuhkerze, und wo- 
bei das Verfahren gekennzeichnet ist durch folgende Schritte: 

Verbinden des Stromzufuhr-Terminals der Giuhkerze mit einer Stromquelle in ei- 
nem Fall, in dem der vorerwahnten Giuhkerze Strom zuzufuhren ist; und 

Trennen des Stromzufuhr-Terminals der Giuhkerze von der Stromquelle in ande- 
ren Fallen zum Abgreifen eines Ausgangssignals des Drucksensors an dem 
Stromzufuhr-Terminal der Giuhkerze, wobei ein Ausgangssignal des Drucksen- 
sors nicht als ein Detektionswert benutzt wird, wenn der Giuhkerze Strom zuge- 
fuhrt wird. 
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FIG.3 




ZYLINDER-INNENSEITE 

(HILFSVERBRENNUNGS- ODER HAUPTVERBRENNUNGSKAMMER) 
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